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6. MOTORES ELECTRICOS

Figura 6,42 Simbolo del motor universal.

Figura b.43. Motor universal.

Estos motores son los mds utilizados en méaquinas y he-
rramientas portdtiles y pequefios electrodomésticos. Pue-
den funcionar para una o dos tensiones y disponer de varias
velocidades, conmutando las espiras del devanado princi-
pal del estator.

M Motor universal
N

Devanado principal

1 2 3 | Conmutador de velocidad

] o

Figura .44, Representacidn gréfica de un motor universal de varias

188 velocidades.

" 6.4. Motores de corriente continua

Los motores de corriente continua son ideales para su uso
en méaquinas y mecanismos de baja potencia y tensién. Pre-
sentan un fécil control y flexibilidad tanto de la velocidad
como del par, y tienen una elevada capacidad de sobrecar-
ga, por lo que hasta la aparicién de la electrénica de poten-
cia, eran los mds utilizados en aplicaciones que requerian
un amplio margen de velocidades.

Ademads, son muy ficiles de miniaturizar, por lo que
uno de sus usos mds generalizados se encuentra actualmen-
te en la robdtica.

Figura .45, Motores de CC de baja potencia.

La velocidad nominal de este tipo de motores no de-
pende de la frecuencia, al contrario de lo que ocurre con
los motores de corriente alterna, por lo que su principal
ventaja radica en que permiten un control 6ptimo de la ve-
locidad y un ajuste muy preciso del par. El par de arranque
es, ademds, muy elevado.

Sin embargo, este tipo de motores son mucho menos ro-
bustos que los de corriente alterna, sus componentes son més
caros y el mantenimiento es mucho més complejo y costoso.

Figura 6.46. Motor de corriente continua de alta potencia. (Cortesfa de
Siemens.)




RECUERDA

Si un motor de corriente continua funciona como generador, se
le conoce como dinamo.

B 6.4.7. Constitucion del motor de corriente
continua

Un motor de corriente continua estd formado basicamente
por los mismos componentes que un motor de corriente al-
lerna de rotor bobinado, salvo por algunas particularidades:

Niicleo polar Cutata o armazon

~ Pieza
polar
Arollamiento -\ ~ ;

e conmutacion AT

-,
o Nicleo polar
?;dduecli?:la; Arrollamiento
Escobillas  Arrollamiento  del inducido
de excitacion

figura 6.47. Constitucién del motor de CC.

Estétor o inductor: al igual que en los motores de CA,
el estdtor es la parte fija del circuito magnético, cuyas bobi-
nas son las encargadas de generar el campo magnético. No
obstante, es frecuente que las bobinas sean sustituidas por
imanes permanentes en motores de CC de baja potencia,
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Fipura 6.49. Sfmbolo del motor de
CC de imdn permanente.

figura 6.46. Simbolo general del
motor de CC.

Este tipo de motores pueden disponer, ademds, de un
bobinado inductor auxiliar, formado por las bobinas colo-
cadas en los polos de conmutacién, cuya funcién es la de
mejorar las condiciones de funcionamiento y solucionar los
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problemas debidos a la reaccion del inducido. Los devana-
dos de compensacién suelen utilizarse en motores de CC de
grandes dimensiones y alta velocidad.

Rotor o armadura: se trata de un cilindro mévil meid-
lico, compuesto por chapas magnéticas aisladas entre si y
situadas de manera perpendicular al eje de rotacion.

Colector de delgas: es el elemento encargado de hacer
la conexidn eléctrica a través del ensamblaje rotativo, permi-
tiendo la transferencia de la energia en cormriente continua.

fluura 6,31, Representacion del colector de delgas.

Actividad propuesta 6.4

¢Recuerdas lo que era un colector de anillos? ;A qué tipo
de maquinas eléctricas lo asociarias?

Enumera las semejanzas y las diferencias existentes entre
los colectores de delgas y los colectores de anillos pre-
sentes en los motores trifdsicos.

Escobillas: son componentes inméviles que, situados
frente al colector, establecen la conexion eléctrica entre la
parte fija y la parte rotatoria del motor, haciendo presién
sobre las delgas. El nimero total de escobillas de un motor
de corriente continua ha de ser igual a su niimero de polos.
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Fimura 6.51. Detalle de la unicn entre el colector de delgas y las escobillas.
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El hecho de que este tipo de motores dispongan de es-
cobillas implica, como ya se ha comentado, un manteni-
miento mucho més complejo y costoso debido al desgaste
mecénico al que se ven sometidos estos elementos, al con-
trario de lo que ocurre, por ejemplo, en los motores trifdsi-
cos asincronos de rotor en cortocircuito.

W0 6.4.2. Tipos de motores de corriente
continua

Se distinguen cuatro tipos de motores de corriente continua,
ademds del motor con imanes permanentes, caracterizados
segun la excitacién del bobinado inductor con respecto al
inducido.

Tabla 6.3. Tipos de motores de CC.

~ Shunto derivacidn

Independiente

S0 Motor de CC de excitacidn en serie

Los devanados del inductor son recorridos por la misma
corriente generada por el inducido y absorbida por la carga.
Las bobinas estarin compuestas por pocas espiras y de una
seccién elevada, con el objetivo de disminuir la caida de
tensién lo méximo posible.

Los motores universales de carriente alterna monofésica son
muy similares en cuanto a su forma constructiva a los motores
de excitacion serie de corriente continua.

ST Motor de CC de excitacion independiente

Los devanados del inductor son recorridos por la corriente
suministrada por una fuente de alimentacién externa. La
seccién y el nimero de espiras de los devanados depende-
rén de la fuente de alimentacién.

) Mwwand

K

Figura 6.55. Motor de CC de excitacion independiente.

La corriente de excitacidn puede ser regulada por un
reostato o por la propia fuente de alimentacion, lo que hace
que los motores de corriente continua de excitacién inde-
pendiente sean todavia muy utilizados para aplicaciones
que requieren una velocidad variable, No obstante, cada
vez es méds comin el uso de motores de corriente alterna
asincronos equipados con convertidor de frecuencias para
este tipo de aplicaciones.

P00 Motor de CC de excitacion en derivacion
0 Shunt

El circuito inductor estd conectado en paralelo (derivacion)
con el circuito inducido y con la carga, quedando la intensi-
dad total repartida entre ellos. Las bobinas estin formadas
por un niimero muy elevado de espiras de pequefia secci6n.
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/\\ : W0 6.4.3. Caja de bornes del motor de CC

A La configuracién de las cajas de bornes de los motores de
corriente continua dependera del tipo de excitacién, que-
dando definidas por el marcado alfabético de las conexio-
nes indicado anteriormente. La mayoria de estos motores
disponen de 4 bornes de conexi6n, excepto el motor de ex-
citacién compuesta que dispone de 6.
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Existe también la posibilidad de encontrar otros dos
bornes adicionales, marcados con las letras G y H, que se
¥ corresponden con los devanados de conmutacién, La co-
nexién de este elemento se realiza en serie opuesta con el
inducido.
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figura 6.54. Motor de CC de excitacidn shunt.

Figura 6.56. Placas de bornes de un motor de CC de excitacidn

itapid independiente.
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0 compound e —
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conectado en derivaci6n (paralelo). Cada uno de los devana- A B8 H 4 K
dos debe tener las caracteristicas propias del tipo de conexidn. O O:O O O O (IO

Figura (.57, Placas de bornes de un motor de CC de excitacién
independiente con polos de conmutacion.

Figura 0.36. Placade bornesde un ~ Figura 6.59. Placa de bornes de un
mofor de CC de excitacidn serie. moter de CC de excitacion shunt.

AL GO0

B D F

figura 6.55. Motor de CC de excitacion compound. Figura 6.00. Placa de bornes de un motor de CC de excitacion cempound.




